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1. (2 p) Un amestec de gaze NOCI, Cl2 si NO se afla intr-o stare de echilibru. Concentratiile de
echilibru sunt: [NO] = 2,76 mol L*; [NOCI] = 3,93 mol L*; [CI2] = 0,3 mol L?. Care este
valoarea constantei de echilibru a reactiei: 2NOClg) == 2NO() + Clz(g), la 25 °C:

a) Kc=0,148 mol L b) K¢= 0,054 mol L* ¢) Kc=0,210 mol L
d) Kc=0,444 mol L* e) Kc=0,581 mol L™,

2. (2 p) Indicati in care din urmatoarele serii toate speciile sunt izoelectronice:
a) H°, Ha, He, Be?*

b) H, Hz", Be?*, Li*

c) NHsz, NO*, NO,, N*

d) NH.*, H:0", F, O

e) N2, CN", Ne, NO.

3. (5 p) Determinati numarul de molecule de CO:2 obtinute din 15,8 g KMnO4 in reactia cu
H2C204 (aKMnO4 + bH2C204 = ctMnO2+ dCO2 + eK2C204 + fH20):
a) 1,80710% b) 3,614+10% ¢) 3,01110?2 d) 1,205.102  ¢) 0,602+10%.

4. (4 p) Determinati pH-ul solutiei obtinut prin amestecarea a 10 mL solutie de NaOH 0,2 M
cu 10 mL solutie HCI 0,4 M.
a)l b) 10 c) 13 d)7 e)0

5. (4 p) Un amestec gazos format din CO si Clz are concentratiile de echilibru, [CO] = 0,1
mol/L, respectiv [Clz] = 0,4 mol/L. Stiind ci initial cele doui gaze introduce in recipient aveau
concentratiile [COJo = 4,1 mol/L, respectiv [Cl2Jo = 4,4 mol/L. Sa se calculeze valoarea
constantei de echilibru a reactiei: CO() + Clzg) = COClz().

a) Kc= 100 L/mol b) K¢ =50 L/mol c¢) Kc=25 L/mol
d) K¢=10 L/mol e) Kc=125 L/mol

6. (4 p) 1 mol de Al metalic reactioneazi cu solutie apoasa de NaOH in exces. Volumul de H:
obtinut (in conditii normale de temperatura si presiune) este:

a) 33,6 L b) 44,8 L c) 89,6 L
d)22,4L e) 11,2 L.

7. (4 p) 108 g dintr-un metal M se trateaza cu solutie de HCI. Stiind ca M3* are configuratia
electronica a Ne, identificati metalul si calculati volumul de gaz degajat (in conditii normale
de temperatura si presiune) :

a) Al; 134,4 L gaz b) Fe; 134,4 L gaz c) Al; 67,2 L gaz
d) Cr; 67,2 L gaz e) Fe; 67,2 L gaz.



8. (5 p) Determinati concentratia solutiei finale obtinute prin amestecarea a 200 g H20 cu 500
g solutie de HNO3 de concentratie 4%, 100 g solutie HNO3 20% si 200 g solutie HNO3 10%.
a) 6% b) 50% c) 34% d) 12,5% e) 4%
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9. (6 p) 90 g amestec format din oxidul unui metal bivalent (MMO =81 g mol ) si oxidul unui

. ! -1
metal trivalent (M = 160 g mol ) se reduce cu 30 L. CO (conditii normale de temperatura

M203
si presiune). Determinati compozitia procentuala a acestui amestec.
a) 60,41% ZnO si 39,59% FeZO3 b) 39,59% CuO si 60,41% FeZO3 ¢) 50% CuO si 50% FeZO3

d) 70% ZnO si 30% FeZO3 e) 50% ZnO si 50% FeZO3

10. (5 p) Se umple un balon de 2,0 L cu 3 moli de SOz() si 3 moli NOz(g), apoi se incilzeste. La
echilibru se constata ca balonul contine 2,5 moli NOg), daca in aceste conditii are loc

urmaitoarea reactie: SO2(g) + NO2(g) SO3(@) + NOg), sa se calculeze valoarea constantei
de echilibru, K.

a) Kc=25 b) Kc=50 c) Kc=1,25 d) Ke=125 e) Kc=0,04

11. (5 p) Sa se determine masa de solutie de HC1 5% obtinuti prin dizolvarea in apa a HCI
rezultat din combinarea cu hidrogenul a 24,088-102% molecule de clor.
a) 5840 g b) 1460 g c) 4380 g d) 2920 g e) 14,6 g

12. (5 p) La 20 °C se considera ca masa unei sticle de ceas este 60,36 g, masa sticlei de ceas cu
solutie saturata de KCI este 78,18 g, iar masa sticlei de ceas cu reziduu dupa evaporare este
63,18 g. Determinati solubilitatea sarii la 20 °C.

a) 18,8 g b) 37,6 ¢ c)94¢g d) 56,4 ¢ e) 2,829

13. (6 p) Calculati cantitatea de PCls formata dintr-un mol de PCls ce se afli intr-un vas de 1
litru daca la 250°C constanta de echilibru a reactiei: PCls() <" PClyg+ Clag este
2,1-102mol L1,

a) 0,134 mol L? a) 0,084 mol LY a)0,105mol Lt  a) 0,268 mol L* a) 0,1 mol L

14. (7 p) Determinati masa de solutie de H2SO4 de concentratie 45,8% in care se dizolva 35,44
kg SOs pentru a rezulta o solutie de H2SO4 96%.
a) 18,7 kg b) 3,5 kg c¢) 37,4 kg d) 45,8 kg e) 54,2 kg

15. (4 p) O lamelia de aluminiu de 5 g se introduce intr-o solutie de azotat de argint de
concentratie 2M. Dupa reactie, lamela cantireste 7,36 g. Determinati volumul solutiei de
AgNO:s.

a) 11,88 cm?® b) 5,9 cm® c) 23,76 cm® d) 47,52 cm?® e) 53,52 cm®
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16. (3 p) Constanta de echilibru pentru reactia de ozonizare a oxigenului: 3/202() Os3(g)
este Kc=2,5-10%° (L/mol)*2, Calculati valoarea K¢ cind ecuatia reactiei este scrisi sub forma
302(q) = 203(g) si valoarea K¢~ pentru reactia de descompunere a ozonului in oxigen:
203g) = 302().

a) K¢ =6,25-108 L/mol, K¢ = 1,6:10°" mol/L b) K¢'=4,8-10% L/mol, K¢ "= 18,75 -107°8 mol/L
¢) K¢’ =2,5-10%° L/mol, K¢ "= 2,5-102° mol/L d) K¢ =12,5-10°8 L/mol, K¢ = 0,08-10% mol/L
e) K¢ =1,6 -10°8 L/mol, K¢ = 6,25-10°" mol/L



17. (7 p) Un aliaj cu masa 500 g format din Mg, Al si impuritati este tratat cu o solutie de
H. SO, rezultand 20 moli H, iar la oxidare se formeaza 746 g amestec oxizi. Continutul

procentual de magneziu este:
a) 52,8% b) 32,4% c) 14,8% d) 26,4% e) 65,85%

18. (2 p) Se di reactia: 4 NH3g) + 502 =— 4NO() + 6H20@ + 905,8 kJ

Echilibrul se va deplasa in sensul formarii reactantilor cu:
a) cresterea temperaturii

b) scaderea presiunii

¢) cresterea volumului camerei de reactie

d) scaderea temperaturii

e) cresterea concentratiei de NHa.

19. (8 p) La 1000K valoarea constantei de echilibru a reactiei:

4HCl(g) + Ozg) = 2Clyg) + 2H20() este K¢ = 6,5 mol/L. Aflati concentratiile initiale ale
acidului clorhidric si oxigenului, daca la stabilirea echilibrului toti componentii sistemului au
aceeasi concentratie.

a) Cinci = 0,462 mol/L, Cio2 = 0,231 mol/L b) Cinci= 0,077 mol/L, Cio2 = 0,154 mol/L

€) CiHc1=0,231 mol/L, Cio2=0,116 mol/L  d) Cinci= 1,386 mol/L, Cioz2 = 0,693mol/L

e) Cinci= 0,154 mol/L, Cioz2= 0,154 mol/L

20. (2 p) Pentru a prognoza caderea ploii se utilizeaza dispozitive care contin CoClys) si a
caror functionare este controlata de echilibrul:
CoClzs) + 6H20@ == CoCl2:6H20¢s)

Violet roz

Cand venirea ploii este iminenta, care va fi culoarea clorurii de cobalt din dispozitiv?

a) roz b) violet c) albastru d) incolor e) neconcludent.

Se dau:
Numere atomice: H-1,He—-2:Li—-3;Be-4:C-6:N-7;0-8;F—-9; Ne—-10; Al - 13

Mase atomice: H-1;C-12;0-16;S—-32; Na—23; K—-39; Cl —35,5; N - 14; Mn — 55;
Fe —56; Zn — 65; Mg — 24; Al — 27; Cu - 64; Ag — 108

Constante fizice: R =0,082 L atm mol* K, Vm=22,4 L mol?, Na = 6,022-10%,



